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Komma igang

| Bruksanvisning

1

Satt i batterierna i hdllaren och se till att de ar i ratt riktning sa att
kontakterna berdrs innan du satter tillbaka hallaren .

Ta bort alla metallféremal (ringar, klockor, etc) och elektroniska
enheter (t.ex. mobiltelefoner) runt enheten.

Sl& pa M-Scan genom att trycka pa ON/OFF. (')
Displayen tands upp

Hall M-Scan i ena handen i 45° mot marken och rér dig ldngsamt
dver det omrade som ska s6kas och markera platser dar tonhdjden
okar.

Folj ett rutmonster 6ver omradet.

Nar omradet har sdkts av och eventuella platser fér jarnhaltigt
material identifierats, atervand da till varje plats for att lokalisera
foremalet och bestamma storleken mer exakt.

Om fér manga féremal hittas ar kansligheten for hég, eller sa finns
det skrap i marken. Lyft upp M-Scan 0,5m frdn marken och sék
igen.

Mer information finns pa féljande sidor. Vi rekommenderar att du

laser den har anvandarhandboken och applikationer i sin helhet for
att uppna basta resultat fran M-Scan.

”I'{/,é_j&}
[ )y

I H3ll M-Scan i ena handen i 45° I F6lj ett rutménster 6ver omradet.
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Funktioner

I C.Scope M-Scan ar en metalldetektor. Den reagerar nar
den upptacker ferromagnetiskt material (material som kan
magnetiseras, sasom jarn) genom att 6ka ljudfrekvensen till en
hdégre tonhojd nar man narmar sig och passerar objektet. Den
paverkas inte av andra féremal utan en magnetisk egenskap. Guld,
silver, koppar, aluminium och de flesta andra metaller har inga
betydande magnetiska egenskaper sa de upptéacks inte.

M-Scan &r gjord for att tala tuff anvandning pa arbetsplatsen.
Plastholjet ar tillverkat av slagkraftig ABS och sensorroret ar
tillverkat av lattviktsaluminium. Det finns en LCD-skarm och
hogtalare for att ge visuella och horbara utsignaler.

Det finns fyra huvudsakliga anvandarkontroller, pa/av, volym upp/
ner, kanslighet upp/ner och en “radera”-knapp som kan anvandas
foér att maskera storningar i ndrheten sa att anvandaren till
exempel kan sdka nara ett stalstangsel.

Nedre Sensor Ovre sensor Display och kontrollpanel

Batteriskydd Hégtalare

Kanslighetsinstallningen styr det effektiva djup som M-Scan
kommer att hitta ett ferromagnetiskt objekt. M-Scan anvander
atta AA-batterier i det férseglade batterifacket, vilket ger cirka
100 timmars normal anvandning (med hogkvalitativa batterier).
Standardsatsen innehaller en vadderad vaska med axelrem.

Displayen visar faltstyrkan i enheter av mikro Tesla (uT).

Det finns ett analogt stapeldiagram som visar signalstyrka,

en batteriindikator med fyra segment och en blinkande
varningsindikator for elnatet. Den visar ocksd nord/syd-polariteten
for det detekterade objektet.
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Kontroller

Strom pa/av

Volym upp/ner
Kanslighet upp/ner
Radera-knapp
Stapeldiagram
Kanslighetsindikator
Volymindikator
Digital signalindikator

©ooNOOOAWNR

Kraftledningsvarning
Batteriindikator
Rorflanssymbol

Se Applikationer 2 (sidan 13)
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Hur M-Scan fungerar

I M-Scan hittar ferromagnetiska foremal genom att kdnna av
det magnetiska faltet som utstralas av foremalet. Detektorn
innehaller tva sensorspolenheter som &r atskilda och deras
utgdngar ar elektroniskt finbalanserade. Detta gors for att M-Scan
ska kunna korrigera for det standigt ndrvarande magnetfaltet pa
jorden. De tva sensorerna mater samma falt pa grund av jorden
eftersom bada spolarna ar relativt nara sa de upplever samma
magnetiska kraftlinjer.

Jordens magnetiska kraftlinjer kan betraktas som generellt
parallella men nér ett ferromagnetiskt foremal &r i narheten ar
faltstyrkan och riktningen fér de magnetiska linjerna pa varje
sensor ndgot annorlunda. Detta ar tillrackligt for att stéra den
kritiska balansen s& att M-Scan kan producera en annan signal.

Nar inga ferromagnetiska objekt ar narvarande avger hégtalaren
en stadig l3gfrekvent ton, men nar M-Scan kommer ndrmare ett
ferromagnetiskt objekt 6kar ljudtonen tills den starkaste signalen
frdn objektet ar direkt under dnden av sensorroret.

Tonhojden ar maximal 6ver den starkaste signalen och minskar
sedan nar M-Scan flyttas bort.

(For en mer detaljerad beskrivning av hur ett objekts falt paverkar
M-Scan, se Applikationer i denna manual).

Markyta

n

e
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Grundlaggande anvandning och beskrivning

| Batterier

I Batterifacket ar placerat pd undersidan av M-Scan. Anvand ett
mynt for att vrida sparren moturs 90° fér att 6ppna.

I Ta ut batterihallaren och satt i atta alkaliska AA-batterier i
hallaren innan du satter tillbaka hallaren i facket. Var noga med
att se till att varje batteri ar i den riktning som visas pa hallaren
och att hallaren fdrsiktigt skjuts mot basen av facket s att
batterihdllarens kontakter vidrér de passande kontakterna i
facket. Tvinga inte in batteripaketet i facket, kontrollera att det
inte ar at fel hall.

Sténg facket och vrid sparren 90° medurs for att lasa.

Nar det 4r dags att byta batterier, byt ut alla &tta samtidigt for
att forhindra att bra batterier laddas ur i onédan vid sidan av
daligt laddade.

Forvara inte batterier i M-Scan nar den ar i forvaring eller om
batterierna ar urladdade.
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| Forberedelse

I Ta bort alla metallféremal som ett armbandsur, armband eller
stora spannen och hall sensorrdret borta fran skor med stalhattor
for att forhindra falska signaler eftersom dessa foremal kan
innehalla magnetiskt material. Mobiltelefoner, vissa hérlurar och
andra elektroniska produkter kan ocksa innehalla magneter som
kan stora magnetfaltet i narheten och orsaka falska resultat.

Tryck p& ON/OFF () -knappen en gang fér att sl& p& M-Scan.
(Den kan stdngas av genom att trycka en gang till).

Kontrollera att batterisymbolen géverst till héger pa displayen)
visar minst tva streck innan du pabérjar sékningen.

M-Scan fungerar aven med ett streck som visas men det
rekommenderas inte.

I Kanslighet

I Det finns fyra mojliga installningar. Den lagsta ar S1, stiger till
S4. Kansligheten tands alltid pa den tredje hégsta installningen,
S3, och kan varieras med knapparna Sensitivity /A och Sensitivity
V. Nir A eller V trycks in visar displayen tillfalligt den nya
installningen (t.ex. S2).
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I Volym

I Volymen kan justeras med knapparna Volym A och Volym V.
Det finns &tta mojliga volyminstallningar, V1 ar den tystaste och
V8 ar den hogsta.

Displayen visar tillfalligt den nya installningen (t.ex. V5) langst ner
i mitten.

M-SCAN

®

I Ljudindikering

I Nar ingen jarnhaltig metall ér narvarande kommer ljudet som hérs
att vara en lagfrekvent ton. N3r M-Scan férs nédra ferromagnetiskt
material, som t.ex. jarn, kommer ljudtonens frekvens att oka.

Det finns ett standarduttag fér horlurar 3,5 mm under locket
pa basen av M-Scan. Ljudet fran hdgtalaren stdngs inte av nar
hoérlurar ar anslutna.

Forsiktighet bor iakttas nar du valjer horlurar eftersom vissa
kan stora funktionen av M-Scan. Anvand endast horlurar som
rekommenderas av C.SCOPE.
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I Visuell indikation

I Nar inget ferromagnetiskt material ar nara kommer M-Scan-
displayen att visa en mycket lag faltstyrka i yH och det analoga
stapeldiagrammet kommer att vara O eller mycket lagt.

M-SCAN

@

Sensitivity

I Nar man narmar sig ferromagnetiskt material kommer faltstyrkan
att 6ka upp till en maximal avlédsning pa 99,9uH. Det analoga
stapeldiagrammet visar ocksa full skala.

I Nord/Syd Polaritet

I En pil P som pekar mot N indikerar att nordpolaritetsfaltet har
upptackts frdn objektet (nedre bilden till vanster).

| Enpil - som pekar mot S indikerar att sydpolaritetsfaltet har
upptackts (Oversta bilden till vanster).

Mé&nga stérre objekt kommer att visa bada polariteterna vid
motsatta andar av objektet nar det korsas.

(Se Applikationer i denna handbok.)
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I Djup

I Djupet pa nedgravda féremal kan uppskattas genom att jamféra
signalstyrkor. En l&g signalstyrka indikerar en mycket liten méngd
ferromagnetiskt material eller ett djupt nedgravt foremal.

Om signalen ar mycket bred indikerar detta ocks3 ett djupt
begravt féremal. Om kansligheten minskar eller M-Scan lyfts upp
0,5 m och objektet passeras igen och signalen forsvinner ar det
troligt att objektet ar relativt grunt eller litet.

| Preciserat mal

I For storre objekt ar det bast att sdnka kansligheten for att hjalpa
till att hitta ett preciserat mal.

I Kraftledningsindikator

I De elektromagnetiska falt som utstralas och detekteras av M-Scan
fran 50 eller 60 Hz kraftledningar indikeras av den trianguléra
varningsskylten langst ner till vinster pa displayen. Givarrdrets
ande maste vara nara ledare som uppvisar natspanning for att
kunna detekteras, sa forsiktighet ar alltid nédvandig.

Notering:
1 Skarmade kablar (t.ex. de i stalrér) kommer inte att indikeras.
2 Indikeringen av kraftledningar ar visuell pa displayen.
I Radera

I N&r narliggande stora metallféremal, sasom stangsel eller en
fraktcontainer, 6versvammar M-Scan med signal ar det mgjligt att
maskera bakgrundsfaltet genom att trycka pa Radera-knappen pidq
for att fa det att fungera i denna hogfaltssituation. Displayen
kommer tillfalligt att visa bokstaverna ‘tun’ for att bekrafta att
raderingen har aktiverats och att M-Scan har nollstéllts pa nytt.
Det kan ocksd vara nédvandigt att minska kansligheten for att helt
ta bort starka stérningar.

For att stanga av raderingsfunktionen och aterga till tillverkarens
férinstallda noll, tryck tva gédnger pa strombrytaren. Om det
uppstar svarigheter att nollstalla M-Scan minska kansligheten och
forsok igen.
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I Nedsankning i vatten

I Sensorrérssektionen kan sankas ner i vatten men inte langre an
dar roret gar in i M-Scan-kroppen.

Display & kontrollpanel ska alltid hdllas ovanfér vattenytan.

I Sokning

I Hall M-Scan i 45° mot marken. Skanna fran sida till sida och hall
anden av sensorréret pa samma avstand fran marken. Flytta dig
éver marken i ett sdkmoénster medan du sveper fran sida till sida
och markerar eventuella féremal som hittats och fortsatter sedan
sokningen. Det ar bast att géra denna rutnatssokning igen vid 90°
till den férsta sékningen. Nar det valda omradet har genomsdkts
kan de hittade objekten lokaliseras genom att halla M-Scan
vertikalt och korsa objektet i en riktning och sedan tvars 6ver det i
90° for att hitta mitten.

Olika mal kommer att ge olika signalprofiler och med erfarenhet ar
det mojligt att identifiera storleken och formen pa féremalen som
hittas. Mer information finns i Applikationer.
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Applikation 1.
Info M-Scan Metalldetektor

I C-Scope M-Scan metalldetektor ar designad for att upptacka
narvaron av jarn- och stalféremal genom att kdnna av
magnetfaltet som omger dem. Jordens magnetfalt ar alltid
narvarande, och instrumentet tar bort detta bakgrundsfalt, sa att
sma variationer i faltet kan upptackas.

Styrkan och riktningen pa jordens falt varierar geografiskt som ett
resultat av lokal geologi och latitud.

Vid ekvatorn ar faltet horisontellt, men vid nord- och
sydmagnetpolen ar det vertikalt — en kompassnal kommer att
forsoka peka rakt ner. Mellan dessa tva ytterligheter faller jordens
falt (och en kompassnal) ner pa norra halvklotet eller gar upp pa
det sddra halvklotet.

Nordpolen

Sydpolen

I Figur 1: Jordens magnetfaltslinjer faller
mot nord- och sydpolen.
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I Mineralogin i det omgivande berget kan ocksa orsaka lokala
variationer - till och med en total omkastning av faltet i vissa
sallsynta fall.

En representation av jordens magnetfalt visas i figur 1.
Observera att det magnetiska nord ar ndgra grader bort fran
den sanna nord och att den magnetiska nordpolen faktiskt ar en
“sydpol”. Pilarna pa magnetfaltslinjerna visar riktningen som en
kompassnal placerad pa den linjen skulle peka. Motsatser lockar,
och den nordsékande polen pd kompassnalen attraheras till en
sydsdkande pol i planetens karna.

Styrkan och riktningen pa jordens falt varierar ocksd med tiden.
Jordens smalta jarnkarna ar i konstant rorelse, och positionen for
nord- och sydpolerna pa planeten férandras gradvis. Kartskapare
markerar avvikelsen (och férandringshastigheten fér denna) pa
sina kartor.

Ovre sensor
avbryter jordens
falt

Nedre sensor
upptacker mal

I Figur 2: C-Scope M-Scan med tva sensorer
atskilda.

Faltet varierar ocksd som ett resultat av det planetariska
magnetfaltets interaktion med solvinden och ibland kan detta
gora faltet bullrigt och oférutsagbart. M-Scan kompenserar for
alla dessa forandringar for att gora det lattare att hitta féremal i
marken.

M-Scan har tva sensorer i det ldnga metallréret, med ett avstand
pa cirka 50 cm fran varandra. Den dvre sensorn, det vill séga den
narmast styrhuset, plockar huvudsakligen upp “bakgrundsfaltet”
- vanligtvis jordens magnetfalt - och elektroniken anvander detta
for att ta bort bakgrundsfaltet. Den nedre sensorn ar narmast
marken och paverkas starkare av faltet fran malobjektet i marken.
Detta differentialarrangemang kallas ibland for en “gradiometer”.
Det gor M-Scan okanslig for jordens falt, oavsett dess orientering
och styrka.
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Applikation 2.

Hur objekt visas pa en metalldetektor

I Jarnféremal tenderar att koncentrera magnetfaltslinjerna runt
dem och férvranga jordens falt. Det magnetiska faltet som
produceras av ett jarnobjekt tenderar att folja samma orientering
som jordens falt, och om objektet flyttas kommer det vanligtvis att
anpassas till den nya riktningen av jordens falt, eftersom jarn inte
bildar en stark permanentmagnet.

Om jarnféremalet ar platt till formen och horisontellt (A), kommer
det att verka som en horisontell stangmagnet och kommer att
bilda en nordpol pa dess nordsida och en sydpol med liknande
styrka pa den motsatta sidan. Men om féremalet har avsevard
storlek i vertikal riktning (B), kommer stavmagneten att verka
lutas for att matcha jordens falt. | det har fallet kommer nordpolen
att vara djupare an sydpolen och vid markytan kommer den inte
att vara sa stark. P& s& satt kan vi hitta toppar av olika styrka pa
vardera sidan av ett jarnféoremal.

Riktning for
sankningen av
jordens falt

I Figur 3: Diagram visar hur den vertikala
tjockleken av ett begravt foremal kan
orsaka ett asymmetriskt svar p3 ytan i
zoner pa mitten av latitud dér jordens falt
har en avsevard dipp.

C.Scope M-Scan Anvéndarhandbok S.14



Jarn och stdl fungerar olika. Stalobjekt kan anta en permanent
magnetism, som kanske inte stdmmer dverens med jordens falt, och
kan vara mycket starkare i intensitet. Magnetiska matstift till exempel,
kan hittas pa ett avstand av flera meter. En nedgravd stalstav,
orienterad vertikalt, kan tyckas ha bara en magnetisk pol, antingen
nord eller syd, eftersom den motsatta polen kanske ar tillrackligt djup
for att inte dyka upp alls.

Dar jarn- eller stalrérsarbeten loper dver en plats, kan detta
producera en serie nord- och sydpoler langs rorets langd. Dér jarnror
har flansskarvar kan varje rorsektion upptrada som en separat
magnet. Fogarna kan visa sig pa ytan som en abrupt férandring

fran norr till séder. Av denna anledning har M-Scan en “rérflans”-
symbol som visas pa displayen nar det sker en férandring fran norr
till soder eller vice versa. Med noggrann anvandning av M-Scan

och kunskap om rérsektionernas langder kan det vara maéjligt att
lokalisera flansskarvarna. | vissa fall kan det vara anvandbart att rikta
utgravningar pa rérskarvarna dar lackor kan uppsta.

Stalrdr kan ocksa visa magnetiska omkastningar ldngs en enda ldngd
som inte alltid visas vid skarvar eller korsningar. Detta beror pa att
roren har antagit permanent magnetism under tillverkning eller
anvandning.

I Figur 4: En jérnrérsstracka kan upptrada
som en serie ldnga stdngmagneter med
abrupta féréandringar fran norr till séder vid
rérens skarvar eller rorflénsar.
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Applikation 3.
Djup

I Det &r ibland méjligt att bedéma djupet av ett féremal efter
“formen” pa resultatet. Sma, grunt begravda féremal kan ge
samma signalstyrka som ett stdrre, djupare begravt féoremal, men
det djupa féremalet ger en bred topp, medan sma grunda féoremal
ger skarpare, smalare toppar nar anden av sensorroret flyttas éver
dem. Viss differentiering mellan ytliga och djupare mal kan vara
mojlig.

| vissa miljder med ménga objekt i marken som ldper nara
varandra och korsar varandra kan det skapa ett forvirrat monster
av resultat. Ytterligare metoder for identifiering kan kravas under
dessa omstandigheter (for andra lokaliseringsprodukter se
www.cscopelocators.com).

| omraden med tidigare industriell eller hushallsanvandning kan
jorden bli férorenad med bitar av jarn och stal vilket gor det svart
att upptacka. Det rekommenderas att sokningen upprepas med
lagre kanslighet eller med M-Scan upphdjd 0,5 m sa att sma
féremal nara ytan inte upptécks.

Magnometersvar

Litet eller svagt
magnetiskt foremal
begravt under
ytan” medelstort féoremal
pa medeldjup
Stort eller starkt

magnetiskt foremal
begravt djupt

I Figur 5: Metalldetektor for féremal begravda
pa olika djup. Svarets amplitud kan vara
densamma, men bredden p3 svaret kan vara
bredare, vilket indikerar att féremalet &r langre
bort fran sensorn.

C.Scope M-Scan Anvéndarhandbok S.16



Applikation 4.
Anvander nara stora jarnhaltiga foremal

I En funktion hos M-Scan ar “Radera”-knappen. Instrumentet ar
balanserat under tillverkningen for att ge ett svar nara noll i
jordens falt. | vissa fall ar det anvandbart att forskjuta detta falt
mot norr eller soder for att kompensera for ett stort magnetiserat
eller magnetiserbart foremal sasom jarnstangsel eller ett
narliggande fordon som kan ha en stor magnetisk narvaro. Genom
att gora denna kompensation kan det hjalpa nér du lokaliserar mal
nara ett annat jarnhaltigt foremal eller struktur.

Om du trycker pa Radera-knappen kommer instrumentet att
nollstalla sig sjalvt igen och forskjutningen kvarstar dven om
kanslighetsnivan dndras.

Radera-knappen kan tryckas in mer dn en gang och varje géng
nollstalls enheten igen.

Det kan finnas tillfallen da det storande faltet &r sa starkt att en
nollbalans inte ar mdjlig, och i sadana fall bor ett nytt forsok goras
efter att kénslighetsnivan har sankts.

Nar du anvander denna funktion hall M-Scan p3a ett konstant
avstand och vinkel fran den stora strukturen.

For att stdnga av raderingsfunktionen tryck pa Pa/Av tvd ganger
for att dterstalla M-Scan till dess ursprungliga installning.

£ Anvand ‘Radera’-
‘ knappen
.. for att kompensera for
| starka falt | nérheten
| o
A 4
| v
v Hal
gapet

Figur 6: En funktion hos - konstant

M-Scan &r “Radera’- ’ /" S8k parallel med
knappen, som avbryter }/ " staketet
stérande falt fran
nérliggande féremal, sdsom
jarnstangsel.

A
I
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Applikation 5.

Hitta mitten av ett mal

| Sensorerna i M-Scan ar orienterade langs rorets axel. Nar roret
placeras i rat vinkel mot ett magnetfalt (Figur 7A) kommer inget
falt att detekteras. Nar de magnetiska flodeslinjerna ar parallella
med roret (Figur 7 B) kommer det starkaste svaret att erhallas.
Nar M-Scan halls i en vinkel mot marken kanske punkten for
maximal avlasning inte ar direkt éver objektet.

Detta har ocksa relevans i omraden pa mitten av varldens latitud,
dar jordens falt faller ned i en vinkel, och begravda féremal kan
producera ett falt som ar i en vinkel i forhallande till sensorréret,
aven om roret halls vertikalt.

Signaltoppen kommer att detekteras utanfor mitten dar
flodeslinjerna ar parallella med sensorroret (Figur 7 B). Det
ar viktigt att korsa foremal fran hoger till vanster och vanster
till héger s att en bild av vad som finns under markytan kan
visualiseras och mitten av malet bestdmmas.

A 7Y B a
/%?’ S
w ./!/ g f;//
8 4 Ty
LI LI | Markyta 10 LI |
— - u__d_.‘,____ o e - L
- - - L d
- 5 N - - -3 N L
v 1 - - L -
' - <

I Figur 7: Inget magnetfalt kommer att
upptdckas ndr magnetflédeslinjerna ar i rat
vinkel till sensorroret ( A ). Néar flédeslinjerna
ar parallella med réret kommer maximal
avldsning att erhallas (B).
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I Ett enda litet magnetisk jarnféremal som ar néra ytan kan tyckas
ha flera toppar nar M-Scan korsas 6ver den.

| figur 8 finns det tvd mindre, men detekterbara, sidolober (A) pa
vardera sidan av en central huvudtopp (C) nar du anvander M-Scan
vertikalt for att hitta ett litet magnetisk jarnforemal. Observera

att det finns en noll pd vardera sidan av mitten (B) dar linjerna for
magnetiskt flode ar i rat vinkel mot sensorroret.

x 1
9 .I]I]f—\.ﬂllll.-"
—_[181

Markyta ,"

Magnometersvar

N Nul  Nut N

I Figur 8: Toppar och nollpunkter nar du korsar
ett litet magnetisk jarnforemal.
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